DEPARTAMENTO: Explotaciéon de Recursos Acuéticos -1-

P~°‘°""¢ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
é Centro Regional Universitario Bariloche

PROGRAMA DE CATEDRA: CONSTRUCCIONES ACUICOLAS

Vwoa

W ERSIp
& \ﬂ/‘q

1972

ANOQ ACADEMICO: 2011

CARRERA A LA QUE PERTENECE: TECNOLOGIA EN ACUICULTURA
PLAN DE ESTUDIOS N°; 084/85

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 10
REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CUATRIMESTRE: SEGUNDO

EQUIPO DE CATEDRA: Téc. Victor H, Biez CARGO: PAD-1 (Regular)
Tée. Virginia Hougham AYP-2 (Regular)

ASIGNATURA CORRELATIVA: MATEMATICA GENERAL
INTRODUCCION A LA ACUICULTURA

1. FUNDAMENTACION:

El alumne descubrind a fravés de la asignatura, la existencia de herraniientas que, junfamente con los conocimientos sobre lafs especiefs a
cullivav ¥ ¢l conocimiento de diversas tecnologias aplicadas, le ayudarén a planificar un sistema de cullivo adecuando las mismas a las
condiciones requeridas por el organismo objeto de enlivo. Asimismo podréd desarrollar nuevos procesos y/o adaplar paquetes tecnolégicos
para ser ufilizados en los procesos de cria de organisimos acudlicos.

2. OBJETIVOS:

. Brindar informacion de base sobre topografla, suelos, agua, hidriulica, hidrostatica e hidrodinimica, infraestruciura de
conduccién de apua, contenedores, sedimentacidn, filtracién y aireacién, necesarios para proyectar, disefiar ¢ interpretar el fancionamiento de
un sistema de cultivo acudtico.

. Desarrollar en el futuro egresado criterios orienlados a la produccion intensiva.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Levantamiento topografico: principios fundamentales. Curvas de nivel. Escala. Perfiles topograficos. ‘Trabajos de campo de los levantamientos
topogrificos. Medicion de distancias con cinta. Ercores. Medicion de Angulos horizontales y verlicales. Briijuta. Clindmetro. Mangjo de los
instrumentos. Teodolito: conocimicnto del aparato y sus posibilidades.

Levaniamientos topogrificos: radiaci6n, inlerseccién, poligonacién, iriangulacién.

Levantamientos laquimétricos. Allimetria. Nivelacion: métodos pricticos. Nivel de anteojo (conocimiento del instrumento y sus
posibilidades).

Hidrologia: red de drenaje. Medicién de dreas y medicién de longitud de cauces en los planos. Mediciones pricticas de caudales.
Construcciones piscicolas: construccién de estanques: disefio y construceion de canales v contenedores en tiersa y en agua. Evaluacion del

sitio; preparacion del terreno. Movintientos de tlierra y agua. Su optimizacién. Materiales de construccion. Revestimiento y pintura de los
contenedores. Construcciones destinadas al cultivo de otros organismos acudlicos.

Conocimientos elementales de fisica, relacionados con Ja materia; Estdlica de los fluidos: presién y densidad, Variacion de la presién enun
fluido en reposo. El priacipio de Pascal y el de Arquimedes. La medida de la presién. Dindmica de los fluidos: conceptos generales del flujo
de los fluidos. Eliminacion de espacios muertos. Autolimpieza de los contenedores. Las lineas de commiente. La ecuacidn de continuidad. La
ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones. Fuerza de Coriolis.

4. PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD1 Digefio de Sistemas de Cultivo Acudtico.
UNIDAD I Selcccidn del sitio y estudios de ingenieria
UNIDAD III Fundamentos de Topografia.
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UNIDAD IV Suelos.

UNIDAD V Conduccién de agua a las esiructuras de cria.

UNIDAD VI Desarrolio de sistemas flolantes,

UNIDAD VII Contenedores en Tierra.

UNIDAD VIO Sistemas para desinfeccitn; sedimentacion, filtracién y aireacion
UNIDAD IX Bombas v sistemas de bombeo.

5. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIBAD 1. Diseito y formulacién de proyectos de acuicultura. Disefio de Sistemas de Cultivo Acudtico.
Sistemas Modificados: Sistemas Abierlos. Sistemas Semicerrados. Sistemas Cerrados. Definicion de objetivos. Cuanfificacion de los

requerimientos. Ciclos de produceion. Clases de sisiemas. Capacidad de carga de los sistemas. Requerimicntos de disefio,

UNIDAD J. Seleccion del silio y estudies de ingenierfa.

Consideraciones sobre la eleccién de sitios en acuicullura. Seleccién de lugares para cultivos dulceacuicolas y marinos; factores
meteorolbgicos; de localizacién, relacionados con el suelo; ambiente biolégico. Informacién hidrogréfica para disefio y operacidn de sistemas
de acuicultura.

UNIDAD III. Fundamentos de Topografia.

Andlisis ¢ interpretacién de cartas topograficas. Escafa de un mapa. Carlas topogrificas. Planimetria. Altimeiria, Generalidades. Poligonales.
Levantamientos topograficos. Definiciones. Precisién de las mediciones. Principales instramentos. Definiciones. Precision de las medicioncs.
Principales instrumentos. Brifjula. Clindmetro. Teodolite. Trabajos a campo. Estudios provios a realizar. Rapidez. Exactitud. Precision
adecuada. Medicion de dugulos y distancias. Cintas. Calculos de dngulos y distancias. Medicién de superficies. Medicidn de desniveles.
Perfiles longitudinales y transversales. Cubicacién de tierras. Morfometria de lagos. Caracteristicas principates. Confeccidn de mapas
batiméiricos.

Hidrologia: red de drenaje. Medicion de dreas y medicidn de longilud de cauces en planos.

UNIDAD IV. Suelos.

Importaigia. Formacion y clasificacién de suclos. Métodos para estudiar los perfiles. Propiedades fisicas del suelo: textura; ensayos de campo
para su delerminacién; texluras finas y gruesas, Determinacién de campo. Diagrama triangular de Jas clases de texturas bisicas. Curva de
frecuencia (para interpretacion de andlisis de laboratorio). Estructura. Consistencia: determinacién, agua en el suelo, Permeabilidad: medicién
a campo. Propiedades qunimicas. Suelos dcido-sulfaticos.

UNIDAD V. Conduccién de agua a las esiructuras de cria.

Estructuras empleadas en cuilivo en agua corriente para la produccién de semilla y crecimicnto hasia talla comercial. Estrucluras para la toma
de agua principal. Estruciuras de conduccién de agua. Canales de conduccidn. Formas; criterios para la seleccion del emplazamiento de fos
canales de conduccién, topografia. Disefio de canales. Flujos en canales, canales abiertos y conduclos cerrados. Dimensionamienio segin
requerimientos. Perimelro mojado. Radio hidriulico. Férmula de Manning. Pérdidas por rozamienio segin materiales de consiruccién.
Pendientes longitudinales ¥ de los taludes. Secciones de méxima eficiencia. Condicion de mixima eficiencia. Seccion de minima fillracién.
‘Trazo de canales.

Estructuras de enrada de agua en el estanque. Estructura de salida del estanque. Obras de defensa conira inundaciones y colmatacién.
Propiedades de los fluidos. Movimiento de los fuidos: definiciones, escurrimiento a fravés de orificios. Movimiento de los fluidos:
definiciones. Escurrimiento a través de orificios, fubos cortos y vertedores. Ecuacidn de continuidad. Teorema de Bemoulli. Escurimiento a
través de tuberias, Pérdidas. Célculo de didmetro en luberias.

UNIDAD VI, Desarrollo de sistemas flotantes.

Sistemas de cullivos flolantes. Clasificacién. Materiales de consiruccion. Estructura de contencién. Estructura de flotacién. Empuje y
flotabilidad. Caleulo de la estructura de flolacion. Cargas estalicas y carpas dinimicas. Fuerzas aplicadas sobre las secciones sumergidas.
Fuerzas aplicadas sobre las estructuras ubicadas sobre la superficie dol agna. Anclaje. Determinacién segin fuerzas actuanfes. Cabos de

amarre. Seleccion. Ubicacion de los sistemas. Ubicacidn de los anclajes. Estructuras de proleccion,

UNIDAD VIL Conlenedores en Tierra.

Normas para su disefio. Tamaiio y formato de los estanques. Disefio de diques. Determinacion de la altura de los coronamientos. Resistencia a
Ia presidn del agua. Compactacién de diques: expansién, compactacién y asenlamicntos de suelos, formas més eficientes de compaciacién,
maquinaria a ulilizar. Preparacién de cimientos de un dique. Consiruccion de zanja interceptora y anclaje. Ancho del coronamiento. Gradiente
hidraulico, limite mojado y curva de saturacién. Taludes: inclinacién. Cdlculo de volimenes de diques y de oxcavacién. Estructuras de enfrada
y salida de agua. Ordenamiento de los fondos. Abastecimiento de agua. Obra muerta. Efecto de congelacion. Velocidades de vientos. Altura de
olas. Pendientes recomendadas. Datos técnicos refcridos a la construccion. Planificacidn detallada para la construecién de una explotacidn
piscicola.

UNIDAD VIII, Sistemas para desinfeccion; sedimentacién, fillracién y aireacién

Desinfeccion: disefio de sistemas. Radiacién Ultravioleta; sistemas suspendidos; sislemas sumergidos. Desinfeccion quimica; preductos
clorador e ioddfaros. Ozona;, consideraciones sobre su utilizacién. Efectividad. Disefio de sistemas de desinfeccidn con ozono.

Sedimenlacién; clases de sedimentacidn. Pardmelros involucrados. Piletas wlilizadas en abastecimicntos y descargas de efluentes de
pisciculiuras. Sedimentador horizontal; sedimentador de placas.

Filtraciém, filtros bioldgicos y mecdnicos,

Aireacidn: solybilidad del oxigeno en el agua. T'ecnologia de aircactdn: dispositivos mecinicos. Eficiencia de los respectivos sistemas.

UNIDAD IX. Clasificacién. Criterios de seleccion. Parmeiros de rendimiento. Eficiencia. Sistemas de configuracion. Bombas lipo air lifi.
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7. PROPUESTA METODOLOGICA:

Considerando que el munero de estodiantes inscriptos es inferior al minimo La asignatura se desarrollara
mediante clases tedricas, trabajos practicos, salidas a campo y viajes de estudio conjuntamente con otras catedras
de 1a orientacion,

+ Las clases tedricas son introductorias de los temas a desarrollar en los trabajos practicos orientdndose al
alumno sobre 1a bibliografia a ulilizar para profundizar el tema presentado.
* Los trabajos prdcticos de laboratorio y a campo se desarrollarin siguiendo una gula elaborada por la citedra
que indicar4, en cada caso, técnicas y metodologia a seguir.
¢ Los seminarios versan sobre temas complementarios de los expuestos en clases tedricas. El alumno dispone
de [os temas y de 1a bibliografla especifica para prepararfos. Se procura que:
i. Profundice la tematica por medio de la biisqueda de informacion.
il. Aprenda a sintetizar la informacién;
iii. Exponga su trabajo ante el grupo de alumnos expresandose con un vocabulario técnico
adecuado.

+  En el campo buscara la gjercitacion de la capacidad de observacién tendiendo a encontrar 1a solucidn mds
adecuada a una situacion de disefio.

¢ En ¢l laboratorio o gabinete se trabajara en el analisis de los datos obtenidos en el campo, planteandose
situaciones tedricas o de prictica referidos a disefio, evaluacién de sistemas o a la bisqueda de una solucién a
una problematica determinada.

8. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacion se llevard a cabo a pariir de 2 parciales escrito donde se evaluarin los contenidos tedricos y
précticos aportados durante el desarrollo de la cursada. Cada parcial tendrd una posibilidad de recuperacion que se
lievara a cabo una semana después de la notificacion del resultado de cada prueba evaluatoria.

Acreditacion:

Cursada aprobada: Haber aprobado las 4(cvatro) evaluaciones planteadas y/o sus recuperatorios con calificacién
minima: 6 (seis). Asistencia al 80 % de los Trabajos Practicos programados y entrega de los informes
correspondientes.

Aprobacidn Final: Aprobacion del examen final regular en las fechas establecidas, de acuerdo con la normativa

de la Universidad Nacional del Comahue.

Promocion: Haber aprobado las 4(cuatro) evaluaciones planteadas sin recuperacion con calificacion
minima: 8 (ocho). Asistencia al 90 % de los Trabajos Précticos programados y entrega de los informes
correspondicntes. Aprobar un coloquio final de caricter integrador.

9. DISTRIBUCION HORARIA:

CLASES TEORICAS:
LUNES 13:00-15:00 hs. Aula N° 5.
MARTES 13:00-15:00 hs. Lab. Fisica.
CLASES PRACTICAS:
MIERCOLES 100-15:00 hs. Lab. Ictiopatologia.
PROTESOR CONFO AD DEL DEPARTAMENTO

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL U ITARIO BARILOCHE
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